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Composition du béton 

Le béton hydraulique est composé : 
 

 d’éléments chimiquement actifs : 




  

 d’éléments mécaniques : 




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Composition du béton 

Le mortier hydraulique est composé : 
 

 d’éléments chimiquement actifs : 






 

 d’éléments mécaniques : 



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Les types de Ciments 

CE_NF.ppt
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14 

 
 
 
 
 
  
 



 
  

 

15 

 



 
  

 

16 

 



 
  

 

17 

 
 
 
 
 
  
 



 
  

 

18 

L’EAU DE GACHAGE 
 L’eau de gâchage doit être conforme à la norme NF EN 1008 et 

satisfaire en particulier les conditions suivantes: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

  
 En outre, par rapport à de l’eau distillée, l’eau ne doit pas induire de variation du 

temps de prise > 25%, et de baisse de Rc7 > 10 %. 

 L’eau potable est considérée comme appropriée pour la 
fabrication du béton, et ne nécessite aucun essai. 

Eléments Chimiques

Béton

Précontraint

Béton

Armé

Béton

Non Armé

Chlorures < 0.5 < 1.0 < 4.5

Nitrates

Sucres, phosphates, Pb, Zn

Sulfates

Alcalins < 1.5

Teneurs limites en grammes par litre

< 0.5

< 0.1

< 2.0
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L’EAU DE GACHAGE 

 L’eau de lavage récupérée des installations de recyclage de 
l’industrie du béton, peut être utilisée comme eau de gâchage 
des bétons dans la mesure où: 

 
 

• la quantité de fines apportée est < 1 % de la masse totale de 
granulats 

 
 

• son influence éventuelle vis-à-vis des prescriptions particulières 
est prise en compte (béton architectonique, air entraîné,…) 
 
 

• elle est répartie le plus également possible sur la production de 
la journée  
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Rôle - Nature chimique - Efficacité 
 Leur rôle 

Incorporés dans le béton à faible dosage (5 % maximum par rapport au poids du 

ciment), les adjuvants permettent de modifier certaines propriétés du béton frais 

et durci : 

Plasticité 
Temps de prise 
Résistances 

C'est le 4ème constituant du béton 

 

 Leur nature chimique 

Produits naturels ou de synthèses, minéraux ou organiques (monomères ou 

polymères) 

 

 Leur efficacité 

Variable en fonction du dosage et des constituants du béton (en particulier du 

ciment) 

Fonction principale = définition de l'adjuvant 

Fonction secondaire = effet secondaire 



 
  

 

22 

Principaux Adjuvants 

 Adjuvants modifiant la plasticité 

Plastifiants ou réducteurs d'eau 

Superplastifiants ou fluidifiants 

 Adjuvants modifiant les temps de prise 

Accélérateurs de prise 

Retardateurs de prise 

 Adjuvants à fonctions spécifiques 

Entraîneurs d'airs 

Hydrofuges de masse 

Agents de viscosité 



 
  

 

Utilisation des fluidifiants 

 

 

S2  

( 50- 90 mm) 

S4  

(160- 210 mm) 



 
  

 

Influence de la température  
sur la vitesse de prise 

 



 
  

 

Accélérateur / Retardateur 
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Action du Gel - Dégel 

SANS ENTRAINEUR D'AIR    AVEC ENTRAINEUR D'AIR 

 

 

 

 

 

PARCE QUE 
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Les  Granulats  

Définition : grains minéraux, appelés fillers, sables ou 

gravillons, suivant leurs dimensions, comprises 

entre 0 et 125 mm 

Origines  : alluvionnaires, roches massives 

 

Nature : calcaires, siliceux, silice-calcaire… 

 

Granulométrie pour le béton courant : filler (< 2 mm), 

sable D  ≤4mm,  gravillons D≤ 63 mm 

 

Granulats spéciaux : granulats légers (schiste ou 

argile expansée), granulats lourds (hématite…) 
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Les Granulats 

Il existe une norme (XP P 18-545) qui définit les 
caractéristiques physiques , mécaniques et chimiques des 
granulats utilisables pour le béton. 

 

Les caractéristiques principales d'un granulat sont :  

 

– La dimension de ses grains extrêmes (d/D) 

– Sa  distribution granulométrique 

– Sa masse volumique réelle 

– Son taux d'absorption d'eau 
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Les Granulats 
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L'air dans le béton 

Il résulte dans la majorité des cas de l'air qui est resté 
emprisonné entre les grains lors du malaxage. 

 

Dans un mètre cube de béton traditionnel, il y a entre 15 et 30 
litres d'air. 

 

Pour fabriquer des bétons qui doivent résister au gel, on 
incorpore un entraîneur d'air qui fixe et répartit de minuscules 
bulles d'air dans le béton (micro vases d'expansion) de 
manière à atteindre généralement 40 à 60 litres d’air . 
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