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La norme NF EN 206/CN a été publiée en décembre 2014,
datée du 19/12/2014.

Elle remplace la NF EN 206-1/CN publiée le 14/11/2012 qui,
elle-méme, remplacait le 2e tirage de la norme NF EN 206-1
d’avril 2004.

La norme NF EN 206/CN reproduit, sur fond blanc, le texte
européen EN 206:2013 (qui a remplacé I'EN 206-1 de dé -
cembre 2000), et spécifie également, sur fond gris, les disposi -
tions complémentaires a respecter en France lorsque le texte
européen autorise I'application de normes nationales ou de
dispositions particuliéres la ou le béton est utilisé.

Il est important de noter que, I'avant-propos national précise :
Lorsqu'un document national fait référence a la norme
NF EN 206, il y a lieu d'appliquer le présent document
(NF EN 206/CN)

Afin d’'informer ses Adhérents et ses Partenaires, le SNBPE a
décidé d’éditer le présent fascicule qui passe en revue les
modifications apportées au texte européen par rapport a

'EN 206-1 celles du complément national par rapport a la

NF EN 206-1/CN.

Ce document reprend également, pour mémoire, les modifi -
cations apportées au complément national en 2012 par rap -
port & la version initiale de la NF EN 206-1, ces derniers com
mentaires étant distingués par  un texte de couleur bleue.

Ce document est téléchargeable sur le site www.snbpe.org
a la rubrigue « normes et réglementaire », onglet « normali
sation ».

Lors de I'édition du texte européen, nombre de « Notes » du
texte ont été déplacées, par les éditeurs du CEN (Comité
Européen de Normalisation), vers '’Annexe L : « Informations
complémentaires sur les parties spécifiques ». La raison en est
que les regles de rédaction du CEN stipulent que les « Notes »
ne peuvent contenir d’exigences, de recommandations ni
accorder d’autorisations.

Dans la NF EN 206/CN, la plupart de ces notes, utiles a la
compréhension, ont été répétées dans le corps du texte
pour en faciliter la lecture. Elles sont encadrées en pointillés
pour les distinguer.

Le catalogue des normes AFNOR contient également la NF

EN 206 (novembre 2014) qui ne reprend que le texte euro -
péen, et qui n'est pas applicable sans le complément natio-

nal contenu dans la NF EN 206/CN. L’avant-propos national

de ce document précise, comme I'avant-propos de la NF

EN 206/CN, que lorsqu’un document national fait référence

a la NF EN 206, il y a lieu d’appliquer la norme francaise NF

EN 206/CN.
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|. MODIFICATION DU CONTEXTE NORMATIF

Depuis la publication de LEN 206-1 en 2000, le contexte normatif a évolue, cela est intégré
dans la NF EN 206/CN notamment sur les points suivants :

Eurocode

Les normes de calculs sont clairement prises en compte par I'EN 206, il est par exemple précisé

gue pour assurer la durabilité du béton dans la structure, I'épaisseur de béton doit étre au moins

égale a I'épaisseur minimale d’enrobage des armatures définie par I'EN 1992 1 1.

De méme, la notion de béton a haute résistance, qui n’existe pas dans les eurocodes disparait

de la norme béton.

Au niveau francais, les références aux régles BAEL / BPEL disparaissent, remplacées, la égale -
ment, par les Eurocodes.

Normes d’execution

De la méme maniére, la référence a I'EN 13670 est explicite : pour satisfaire aux exigences de du -
rabilité, le béton doit &tre mis en place, serré et soumis a une cure, conformément a I'EN 13670.
Au niveau francais, référence est faite au DTU 21 et au fascicule 65.

II. DISPOSITIONS EN VIGUEUR SUR LE LIEU
'2a87./,6$7,21 '8 %e721 (7(

Dispositions en vigueur sur le lieu d’utilisation

Dans I'EN 206, de nombreux renvois font référence a la phrase « disposition en vigueur sur le lieu
d'utilisation » cette phrase est définie comme : « Disposition nationales figurant dans un avant-

propos National ou dans une annexe nationale a la présente norme, ou dans une norme com -
plémentaire applicable sur le lieu d'utilisation du béton ».

Une nouvelle Annexe M, « Guide des dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation » reprend
toutes ces dispositions et autorisations.

Evaluations techniques européennes

Les ETE (Evaluations Techniques Européennes) au sens du Reglement sur les produits de construc
tion (anciennement appelés ATE, Agréments Techniques Européens selon la Directive Produits
de Construction) des constituants établissent leur aptitude générale a 'emploi dans un béton
conforme a la présente norme. Mais, 'EN 206 n’est pas une Norme européenne harmonisée et
les dispositions pour satisfaire aux obligations de durabilité du béton sont fournies dans les disposi
tions en vigueur sur le lieu d'utilisation. Donc, pour établir I'aptitude a I'emploi particuliere, de ce
constituant pour une utilisation donnée, il est nécessaire de I'évaluer par rapport aux dispositions

en matiere de durabilité en vigueur sur le lieu d’utilisation.



Cela signifie que, pour étre utilisable en France, un produit titulaire d’'un ETE devra avoir été éva -
lué par rapport aux spécifications du complément national Francais, et non par rapport a celles
d’'un autre pays.

. ,1752'8&7,21 '(6 %e7216 $8723/%d:?

La norme NF EN 206-9 sur les bétons autoplacants est intégrée dans la NF EN 206.

Dé nition

3.1.1.14 : béton autoplagant (BAP)
béton qui s’écoule et se compacte par seul effet gravitaire, capable de remplir le
coffrage avec son ferraillage, ses gaines, réservations, etc., tout en conservant son homogénéite.

Classes de propriétés du béton frais

&ODVVHV GH FRQVLVWDQFH
, QWURGXFWLRQ GH OD FODVVH GTpWDOHPHQW DX F{QH GT$EUD

7TDEOHDX FODVVHV GfpWDOHPHQW DX F{QH GY$EUDP

Etalement au cone d’Abrams 2 essai selon 'EN 12350-8
mm

550 a 650
660 a 750
760 a 850

a La classification n’est pas applicable aux bétons dont Dpax excéde 40 mm

&ODVVHV GH SURSULpWpPV VXSSOpPHQWDLUHV GX %$3
YLVFRVLWp DSSDUHQWH W HW HQWRQQRLU HQ 9
DSWLWXGH j OfpFRXOHPHQW ERLWH HQ / HW pWDOHPHQW j OfC
UpVLVWDQFH j OD VpJUpJDWLRQ HVVDL GH VWDELOLWp DX WDP

Ci-apreés les classes correspondantes aux essais le plus couramment effectués.

7TDEOHDX FODVVHV GIDSWLWXGH j OfpFRXOHPHQW %

Classe Taux de remplissage de la boite en L, essai selon I'EN 12350-10

3/ * 0,80 avec 2 armatures
3/ * 0,80 avec 3 armantures




7TDEOHDX FODVVHV GH UHVLVWDQFH j OD VpJUpJDWLRQ (VV

Classe SRXUFHQWDJH GHes3d teWD'EN-12350-11
%

SR1 " 20
SR2 " 15

a La classification n’est pas applicable aux bétons dont Dmax excéde 40 mm

9 63e&,),&%$7,21 '8 %e721

Spéci cation des bétons a propriétés speci ees

Données de base :

a. La dimension maximale nominale des granulats est remplacée par Dsup. et Dinf.
b. Dans le cas d'un BAP la spécification doit comprendre soit la classe de résistance a la
ségrégation, soit la valeur maximale prescrite de I'essai au tamis

'RQQpHY FRPSOpPHQWDLUHYV

a. Type, fonction et teneur minimale en fibres

b. Retrait de séchage, fluage et module d’élasticité

c. Spécifications complémentaires pour le béton destiné aux travaux géotechniques spé -
ciaux

d. Propriétés complémentaires pour le béton auto-placant.

,QWURGXFWLRQ GTXQH QRWH LQGLTXDQW TXJLO FRQYLHQW TXH
les pertes éventuelles en air lors des opérations de pompage, de mise en place, de serrage,
etc. ultérieures a la livraison, ceci avant de spécifier la teneur en air dans le cas de carac -
téristiques exigées pour la résistance a I'attaque gel-dégel.

Reprise d’'un paragraphe déja présent dans la NF EN 206-1/CN :

Des exigences complémentaires peuvent porter sur I'utilisation d’une source particuliere d’'un
constituant et dans ce cas, le prescripteur de ce constituant doit assurer la compatibilité de son
utilisation avec la spécification du béton frais et durc i.

Spéci cation des bétons a composition prescrite

/ID GLPHQVLRQ PD[LPDOH QRPLQDOH GHV JUDQDs®DaV \DintHVW U

4XDQWLWp HW RULJLQH GHV ILEUHVY OH FDV pFKpDQW



V. GRANULATS

Ajout de nouvelles dé nitions ou modi cations de dé nitions existantes

Dinr. : Plus petite valeur de D, pour les plus gros granulats présents dans le béton, autorisée
par la spécification du béton
I1RWH &HWWH YDOHXU SURYLHQW GHV FDOFXOV HXURFRGHV HW HVW J

Dsup. : Plus grande valeur de D, pour les plus gros granulats présents dans le béton, auto-
risée par la spécification du béton

Note : Dépend de I'espacement entre les armatures

Dmax . : Valeur déclarée de D pour les plus gros granulats effectivement utilisés dans le

béton.
Granulat récupéré par lavage : granulat obtenu par lavage du béton frais
Granulat récupéré par concassage : granulat obtenu par concassage du béton durci,

qui n'a pas été précédemment utilisé en construction

Gravillon recyclé :  granulat obtenu par traitement de matériaux minéraux auparavant
utilisés en construction

1 % Les sables correcteurs et les gravillons intermédiaires, introduits dans le complément natio-

nal de 2012, ne sont plus mentionnés du fait des nouvelles tolérances sur les dosages (voir §
Tolérances de dosage) qui rendent superflues ces définitions.

Choix des granulats

Dmax . doit étre ¢ Dinr. et " Dsup.

fe prescripteur d’'un BPS, doit spécifier  Dsup. et Dinf. (Dsup. ne doit pas étre supérieura dg selon
'EN 1992-1-1).

Toutefois, en France, la prescription de  Dsup. et Dinf. peut étre remplacée par celle de Dmax .

Par ailleurs, quelgues précisions ou nouveautés :
/I TDSWLWXGH JpQpUDOH j OTHPSORL HVW pWDEOLH
- pour le laitier de haut-fourneau refroidi par air conforme a I'EN 12620 (comme granulat
artificiel)
- pour les granulats récupérés conformes a 5.2.3.3

'HV EpWRQV GH UpVLVWDQFH LQIpULHXUH RX pJDOH j & GHV J
caractéristiques indicées D peuvent étre utilisés aprés accord du prescripteur

2Q SUpFLVH TXH OTDEVRUSW LRuGs g@vilbhg Et Ab\Wour leb sables



/I TDXWRULVDWLRQ GfXQH DEVRUSWLRQ LQGLFpH % HQ FODVVHV ;
essais de laboratoire ou retours d’expériences documentées et acceptées par toutes les
parties

/I TDSWLWXGH j OfTHPSORL GHV JUDYHV SRXU WRXWHV OHV FODVV
établie jusqu’a la classe granulaire 0/8. Les graves de classe granulaire supérieure a 0/8
selon 'EN 12620 ne doivent étre utilisées que dans des bétons de classes de résistance a la
compression C12/15.

Concernant la nouvelle annexe E (informative) SHFRPPDQGDWLRQV UHODWLYHV j OfX

granulats, le complément national estime que les dispositions du § NA.5.1.3 et de la norme NF P
18-545 sont suffisantes.

Granulats recyclés

Le complément national de 2012 avait largement anticipé les nouvelles dispositions de 'EN
206. L'annexe A (normative) (VV DL Ip@did#, lc€pendant, que lorsque du béton contenant
des granulats recyclés doit étre produit, la nécessité de réaliser des essais afin de déterminer le
retrait de séchage, le fluage et le module d'élasticité doit étre prise en compte.

Par ailleurs, dans le tableau NA.3  Caractéristigues conventionnelles normalisées des gravillons
recyclés, la catégorie pour le coefficient d’aplatissement est désormais FI35.

Reprise des régles déja introduites dans la NF EN 206-1/CN

Les granulats recyclés ne peuvent étre utilisés pour la réalisation de bétons précontraints.
L'utilisation des granulats recyclés conformes a la NF P 18-545 est autorisée pour les autres bétons
aux conditions suivantes :
Trois types de gravillons recyclés sont définis :

Type 1 : Au moins 95 % de béton ou granulats non liés et toutes les caractéristiques définies ci-

aprés sont CR B;
Type 2 : Au moins 90 % de béton ou granulats non liés et toutes les caractéristiques définies ci-

apres sont CR gou CRc ;
Type 3 : Au moins 70 % de béton ou granulats non liés et toutes les caractéristiques définies ci-

aprées sont CR sou CRc ou CRy,.



Constituants des granulats recyclés

Les autres caractéristiques a vérifier sont les suivantes :

6XOIDWH VROXEOH GDQV OfHDX
ODVVH YROXPLTXH

,QIOXHQFH VXU OH WHPSV GH GPEXW GH SULVH
&RHIILFLHQW GYDSODWLVVHPHQW

IRV $QJHOHYV

&KORUXUHV VROXEOHV GDQV OYDFLGH
$EVRUSWLRQ GTHDX PHVXUpH | + :$

$OFDOLQV OLEPUDEOHY VHORQ OD PpWKRGH /3& QR

Taux de substitution par type de granulat recyclé en % par rapport
a la masse totale de gravillon ou de sable



Granulatsrécupérés (8 5.2.3.3)

Les granulats récupérés peuvent étre utilisés comme granulats pour béton, a condition qu'ils
soient uniquement utilisés en interne par le producteur et que la tracabilité en soit assurée.
Les granulats récupérés par concassage par un groupe de producteur peuvent toutefois étre
utilisés par ce groupe pour des bétons de résistance inférieure ou égale a C16/20, pour les
autres bétons, ils sont a traiter comme des granulats recyclés.

Lorsque la quantité de granulats récupérés ajoutée représente plus de 5 % (en masse) de la
guantité totale de granulats, les granulats récupérés doivent :

3RXU OHV JUDQXODWYV UpFXSpUpV SDU ODYDJH rwUH FULEOPpPV
sables, et étre conformes a I'EN 12620

3RXU OHV JUDQXODWY UpFXSpUpV SDU FRQFDVVDJH rwuH WUDL

Absorption d’eau

La norme européenne autorise désormais clairement la pratique francaise :
« NOTE 2 L'essai selon I'EN 1097-6 peut étre modifié afin de prendre en compte toutes les fines,
lorsque les dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation du béton le permettent. »

Le texte déja présent dans la version 2012 est repris :

© /TDEVRUSWLRQ GTHDX GHV VDEOHV SHXW rWUH GpWHUPLQpPpH VXU O
/ID GpWHUPLQDWLRQ VH IDLW DYHF OH PRGH RSpUDWRLUH GH OD QRUI
GYfHVVDL LQFOXDQW OHV ILQHV SDUWLFXOHV LQIpULHXUHYV j PP

Résistance aux réactions alcali-silice

Renvoi au fascicule de documentation FD P 18-464 et au projet de fascicule de documentation
prFD P 18-541. Eux méme renvoyant :

DX )" 3 TXDOLILFDWLRQ GH OD UpDFWLYLWp DX[ DOFDOLQV
DX SU)" 3 (WXGH SpWURJUDSKLTXH GHV JUDQXODWYV DSSOL
DX SU;3 3 (VVDL SRXU GpWHUPLQHU OHV DOFDOLQV VROXE

] OD 1) 3 HW DX )' 3 HI[LIJHQFHV GH OfHVVDL GH SHUIR



VI. PRISE EN COMPTE DES ADDITIONS

La plus grande partie des modifications de ce chapitre avait été anticipée par la norme NF EN
206-1/CN de 2012.

La norme européenne introduit les principes généraux du concept de performance équiva-
lente du béton (CPEB) et du concept de performance équivalente de combinaison (CPEC).
Ces concepts ne peuvent étre employés que lorsque leur aptitude a I'emploi a été établie. Or
celle-ci résulte des dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation du béton, et le complément
national ne prévoit pas cette aptitude a I'emploi pour le moment.

Sur le bon de livraison (8§ 7.3 de la norme), I'information du type d’addition n’est due, désor-
mais, que lorsque I'addition est prise en compte dans le calcul du liant équivalent.

Par ailleurs, la norme reconnait désormais I'aptitude a I'emploi des fillers de granulats Iégers
conformes au prNF EN 13055. Enfin, pour les bétons armés, elle restreint I'aptitude a 'emploi des
pigments a ceux de catégorie B.

Rappel des modifications apportées par lI'annexe nationale de 2012 et conservée dans
'EN 206/CN

3ULVH HQ FRPSWH GHV DGGLWLRQV DYHF GHV &(0 ,, $

La norme autorise la prise compte d’additions avec le concept du coefficient k pour les CEM |
et CEM lI/A.
Les taux de substitutions maximum dépendent du type de ciment et de la classe d’exposition
(Tableaux F)

, QWURGXFWLRQ GX OpWDNDROLQ 1RUPH 1) 3 FRPPH DGGLW

Le métakaolin provient de la calcination d’'une argile composée majoritairement de kaolinite. Il
est constitué principalement de silice SIO 2 et d’alumine Al 203 réactifs. La somme des teneurs en
silice (SiO2) et alumine (Al 203) doit étre supérieure a 90 % en masse

La norme NF P 18-513 définit deux types de métakaolin selon l'indice d'activité a 28 jours :
Type A : 128> 100 %
Type B : 28 > 90 %

Seuls les métakaolins de type A peuvent étre utilisés comme addition pour les bétons conformes
al'’EN 206-1

Le taux de substitution autorisé est de 0,15 pour toutes les classes d’expositions avec des CEM | et
de 0,10 pour toutes les classes d’expositions avec des CEM II/A



Modi cation des autres normes sur les additions

Additions calcaires

La nouvelle version de la norme addition calcaire - NF P 18-508 définit 2 catégories d’'additions
Aou B.

Les additions calcaires des deux catégories peuvent étre utilisées comme addition pour les
bétons conformes a 'EN 206-1. Seul varie le taux de substitution autorisé

Additions siliceuses

La nouvelle version de la norme addition Siliceuse - NF P 18-509 définit deux minéralogies :
4] 4XDUW] ODYpV VpFKpV
&E &ULVWREDOLWHY FDOFLQpPHV

6HXOHVY OHV DGGLWLRQV GH PLQpUDORJLH 4] SHXYHQW rWUH XWLOL
conformes a 'EN 206-1

Le taux de substitution autorisé est donné par le tableau suivant

Laitiers moulus
Les laitiers vitrifiés moulus de haut-fourneau doivent étre conformes a la norme NF EN 15167-1.
L'EN 206-1 définit en plus , trois classes de laitiers :
Classe A:i, «0,65eti, +0,85; finesse Blaine +420 m2/kg ; (CaO + MgO)/Si02 1,2,
Classe B : i, »0,65 et i28 0,85 ; finesse Blaine 325 m2/kg ;
Classe C : Pas d’exigence complémentaire a celles de la NF EN 15167-1

Les taux de substitution ne dépendent pas de la classe de laitier, seule la valeur de k est différente



Cendres volantes
Les cendres volantes pour béton doivent étre conformes a la norme NF EN 450-1
Les taux de substitutions sont précisés dans le tableau suivant :

Fumées de silice

Les fumées de silice conformes a la norme NF EN 13263-1peuvent étre utilisées pour toutes les
classes d’expositions avec un taux de substitution de 0,10 avec des CEM | comme avec des
CEM II/A

Valeurs du coe cient «k»

Seules les valeurs du coefficient k pour les laitiers vitrifi€és moulus de haut fourneau et les métakao
lins changent.
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La norme NF EN 206/CN ne définit pas explicitement les bétons de fibres, par contre elle précise
que leur composition peut inclure des fibres et donne des critéres de conformité

/I NDSWLWXGH JpQpUDOH j OTHPSORL HVW pWDEOLH SRXU
OHV ILEUHV GYDFLHU FRQIRUPHV j Of(1
OHV ILEUHV SRO\PqUH FRQIRUPHYV j Of(1

S8WLOLVDWLRQ GH ILEUHYV

/HV ILEUHV GRLYHQW r'WUH DMRXWpHYV DX PpODQJH VHORQ XQ P
homogénéité

/ID WHQHXU HQ ILEUH HVW UHOHYpH VRLW VXU OfHQUHJLVWUHX
production

/ITKRPRJIJpQpLWp GX PDOD[DJH GHV ILEUHV HVW FRQVLGpUpH FRF
des fibres a lieu lors du malaxage principal

6L Of{DMRXW GH ILEUH HVW HIIHFWXp GDQV OH FDPLRQ-PDODJ[H?>
fiée en utilisant trois échantillons par charge, la conformité est déclarée si les critéres du
tableau suivant sont respectés

Tableau B.2 -Criteres d’identification combinés pour la teneur en fibres
et 'homogénéité du béton frais

OR\HQQH GH pFKDQWLOORRQVeSUpPGHYQPD YROHXU PLQLPI
une charge

VIlI. LES CLASSES'BEXPOSITION

Pour les classes XC / XD / XS

Les définitions et exemples de I'Eurocode 2 sont reprises

Pour les classes XF

Il est précisé que les classes XF2 et XF4 couvrent les risques de corrosion liés aux chlorures (pas de
besoin de recourir & des classes XD).
Par ailleurs, le niveau de salage est pris en compte avec l'intégration de la carte de salage du



guide LCPC / SETRA (Durabilité des bétons soumis au gel) et d'un tableau précisant la classe
d’exposition a prendre en compte en fonction de I'intensité du gel et de la fréquence de salage

Zones
Climatiques

H1: Zone a hiver clément
1 H2: Zone a hiver peu rigoureux
[ H3: Zone a hiver assez rigoureux
Bl H4: Zone a hiver trés rigoureux



Tableau NA.1 - Classes d’expositions en fonction de l'intensité
du gel et de la fréquence de salage

Par ailleurs, la classe XF 2 peut maintenant étre formulée de deux fagons :

DYHF XQH WHQHXU HQ DLU RFFOXV pJDOH RX VXSpULHXUH j
DYHF XQH WHQHXU HQ DLU RFFOXV LQIpULHXUH | HW OHV
classe d’exposition XD3

De plus, pour les classes XF2,XF3 et XF4 , I'utilisation des essais de performances ( XP P 18-424 ou
XP P 18-425 , XP P 18-420 le cas échéant ) et le respect des seuils associés a ces essais peuvent
se substituer aux obligations concernant la teneur minimale en air.

Pour les classes XA

La référence est faite au fascicule de documentation FD P 18-011pour le choix du type de liant en
fonction de la nature de I'agression.
La teneur minimale en ciment de la classe XA3 est abaissée a 360 kg (au lieu de 385)

IX. /(6 % (72 1URGENIERIE

Il s'agit d’'un nouveau concept définissant des bétons dont la composition est étudiée spécifiguement
(pour un projet donné) ne répondant pas a certains criteres de la horme, faisant I'objet de dispositions
particulieres en termes d'essai initial et de controle.

2 cas sont envisageés :

XWLOLVDWLRQ GXQ WDX[ GH ODLWLHU PRXOX DFFUX MXVTXT]j
XWLOLVDWLRQ GT1XQ PpODQJH GH FLPHQWY PDQXIDFWXUpV

Conditions d'utilisation

6XU SURSRVLWLRQ GH Of{HQWUHSULVH © SUHVFULSWHXU 2

SpFL

DX OLH?’

6XU OD EDVH G{XQH pWXGH SUpOLPLQDLUH UpDOLVpH SDU OfHQWL
$YHF DFFHSWDWLRQ GH OfpWXGH SUpOLPLQDLUH SDU WRXWHV OH



Ces bétons peuvent étre des Bétons d’ingénierie a composition prescrite (BICP), dans ce cas,
le prescripteur garde la responsabilité de la composition, ou des Bétons d’ingénierie a proprié-
tés spécifiées (BIPS), dans ce cas, le producteur, aprés validation de la composition définie par
I'essai initial, garantit les propriétés spécifiées (résistance, consistance,)

Etude préliminaire

Il s’agit d'une étude réalisée en laboratoire et destinée a vérifier les performances et la robus -
tesse de la composition du béton d’ingénierie, en prenant en compte la variabilité quantitative
et qualitative des constituants

3DU H[HPSOH PSUHXYH GITpWXGH DX VHQV GX )DVFLFXOH

N.B. : Elle correspond & un renforcement de I'essai initial défini selon la norme NF EN 206-1, mais
elle ne comprend pas d’'essais performantiels de durabilité.

Béton d'ingénierie au laitier

Leur limite de composition est définie par les tableaux NA.F.3 et NA.F.4 :
3RXU XQH XWLOLVDWLRQ GH ODLWLHU PRXOX DYHF GHV FLPHQWYV &(0 ,
- Taux de substitution A/A+C max de 50% laitier dans toutes les classes d'exposition sauf :
XC3/XCA/XF1/XF2/XF3 (40% si Eeff/Leq<0,55), XF4 (15%)

3RXU XQH XWLOLVDWLRQ GH ODLWLHU PRXOXDYHF GHV FLPHQWYV &(0 ,, :
- Taux de substitution A/A+C max de 35% de laitier dans toutes les classes d’exposition sauf :
XC3/XCAIXF1/XF2/XF3 (30% si Eeff/Leq<0,55), XF4 (0%)

5DSSHO VHORQ 1$) HW 1$) OH WDX[ GH VXEVWLWXWLRQ PD[LPDO HVW
HQ FDV GH &(0 ,, $ HQ FODVVHV ;& HW ;)

Béton d'ingénierie avec mélange de ciments

Les deux ciments utilisés doivent étre conformes a la norme NF EN 197-1 et 'un des deux doit étre un
CEM I;
Les deux ciments doivent provenir du méme fournisseur ;

Aucune addition ne peut étre prise en compte dans le calcul de la teneur en liant équivalent ;
L’éventuelle conformité du liant au fascicule FD P18-011 doit étre vérifié au stade de I'étude prélimi -
naire (NA.A.6).



X. LES AJOUTS SUR CHANTIERS

En France tout ajout d'eau sur le chantier autre que celui lié & un ajout d’adjuvant prévu dans la
formulation du béton est interdit.

Il est possible d'ajouter des adjuvants, des pigments, des ajouts ou des fibres sous la responsabilité

du producteur avec un mode opératoire écrit pour effectuer cette opération de fagon sécuri -
sée.

Tout ajout effectué sur le chantier doit étre inscrit sur le bon de livraison avec mention de la

partie ayant demandé cet ajout.

Xl. INFORMATIONS PRODUCTEUR-UTILISATEUR

Informations fournies par le producteur de béton a l'utilisateur

Les modifications apportées sont les suivantes :

- type des additions (et non plus dosage).
- description des fibres selon I'EN 14889-1 ou I'EN 14889-2 et le dosage, le cas échéant
- ajout de Dmax

Une note a été introduite, précisant que la présente norme n’exige pas que les informations
soient fournies sous une forme particuliére.

Un certain nombre d’éléments du protocole « Charte des relations entre les fournisseurs et les
clients de béton prét a 'emploi » ont été repris dans le complément national, par exemple :

- le code du granulat et sa nature doivent étre fournis a I'utilisateur sur sa demande

- L'utilisateur peut exiger que, en cas de constat d’'un défaut de résistance ou d’'un défaut
récurrent sur la consistance, le producteur lui communique la composition nominale ainsi
gue les bordereaux de pesées du béton concerné. Cette communication s’applique
également dans le cas de désordre constaté par les deux parties concernant le béton de
I'ouvrage.

- Dans le cas d’ouvrages relevant du Fascicule 65 du CCTG ou de la catégorie C de la
norme NF P 18-201 (DTU 21) déclaré préalablement lors de la commande, le producteur
est tenu d’obtenir I'accord préalable de I'utilisateur pour tout changement apporté a la
nature ou a l'origine des constituants.

Bon de livraison pour le béton prét a I'emploi

Pour les BPS et les BCP, ajout du type et de la teneur en fibres, si spécifiés,

Le type et la classe de résistance du ciment doivent étre indiqués.
Lorsque des additions sont prises en compte dans le calcul du liant équivalent, leurs types



doivent étre indiqués sur le bon de livraison.
Pour les bétons d’ingénierie, la mention BIPS ou BICP, selon le cas, doit figurer explicitement sur
le bon de livraison.

v, [1( &21752/('( &21)250,7e

Généralité et période d’évaluation de la conformité de la résistance

Pas de changement pour I'évaluation de la conformité pendant la période initiale

Pour la production continue, la période d’évaluation de la conformité dépends de la produc-
tion de béton :

3RXU OHV XQLWpV GH SURGXFWLRQ GRQW OD IUpTXHQFH GTHVVEL
tats d’essais pour le béton a propriétés spécifiées inférieur a 35 par trimestre), la période
d’évaluation ne doit pas dépasser 6 mois et doit comprendre au moins 15 résultats et pas
plus de 35 résultats consécutifs

3RXU OHV XQLWpV GH SURGXFWLRQ GRQW OD IUpTXHQFH-GTHVVL
sultats d’essais pour le béton a propriétés spécifiées égal ou supérieur a 35 par trimestre),
la période d’évaluation ne doit pas dépasser trois mois et doit comprendre au moins 15
résultats consécutifs (elle peut en comprendre plus de 35)

La norme européenne définit également une méthode d’évaluation de la conformité a 'aide
de carte de contr6le, mais I'annexe nationale précise que pour les bétons préts a I'emploi et
les bétons fabriqués sur chantier, cette méthode est considérée comme une méthode utile
de suivi de production mais n’est pas acceptée comme critére de conformité. (Elle peut par
contre étre utilisée pour la conformité des éléments préfabriqués)

Ecart type et données statistiques

Pendant la production initiale, I'écart-type ( 0 de la population est calculé a partir de 35 résul-
tats d’essais au moins, obtenus sur une période de plus de trois mois.

Lors de chaque période d’évaluation, I'écart type est vérifié sur cette période afin de détermi-

ner s’il a varié de maniére significative (tableau 19).

Si I'inégalité du tableau 19 est respectée, cet écart-type s’applique a la période d’évaluation
suivante. Dans le cas contraire, un nouvel écart-type est calculé a partir des 35 derniers résul-

tats d’essais.

Tableau 19 - valeurs pour la vérification de I'écart type

Nombre de résultats d’essais Limites de Sy
15a19 0,630 "S "1,37 0O

25a 29 0,720 "% "1,28 o

35 0,760 "S "1,24 0O
3Dans le cas de plus de 34 résultats d'essais, la formule (4) s'applique



Pour information, la formule (4) référencée dans le tableau est la suivante

Il'y a peu de chance gu’elle soit un jour utilisée !

Conformité des bétons d'ingéniérie

Pas d'utilisation de la notion de famille élargie pour ces bétons.

Conformité des propriétés autres que la résistance

Les évaluations de la conformité sont maintenant réalisées sur des charges individuelles, pour :
OD FRQVLVWDQFH
OD YLVFRVLWp DSSDUHQWH
OYDSWLWXGH j OfpFRXOHPHQW
OD UpVLVWDQFH j OD VpJUpJDWLRQ
OD WHQHXU HQ DLU
VL GHV ILEUHV VRQW DMRXWpHY GDQV OH FDPLRQ PDOD[HXU
fibres dans le béton frais.

Il'y a donc une disparition du critére statistique pour I'évaluation de la conformité sur la consis-
tance par exemple.

Par contre des tolérances sont autorisées sur tous les prélévements (tableau 21).

Ceci signifie qu'un béton S3 (100 a 150 mm) sera conforme entre 90 et 160 mm d’affaissement.
L’annexe nationale précise que ces tolérances supplémentaires ne s’appliquent pas aux va-
leurs cibles

of



7TDEOHDX (YDOXDWLRQ GH OD FRQIRUPDLWpP SRXU OHV FOD
les propriétés du BAP, la teneur en air et 'homogénéité de la distribution
des fibres du béton frais sur le lieu de livraison.
Ecart maximal admissible 2 sur le lieu de
OpWKRGH G H Wuribke minimal OLYUDLVRQ GHV UpVXOWDWYVY G H\

3URSULpW p ou méthode de G pFKDQWL O O®&pout agxxvaleurs limites ou aux limites de
détermination de détrerminations la classe spécifiée pour la consistance.

I[LPLWH ,QlI Limite Sup.
. &KDTXH JkFKpH
Comparaison par as- )
; , : dans le cas de
pect visuel du béton . .
Aspect P livraison par plusieurs - -
considéré avec son o
véhicules, chaque
aspect normal
charge
. . ; -10 mm +10 mm
Affaissement EN 12350-2 i) Frégquence comme . .
au tableau 17 pour -20 mm +20 mm
la résistance a la -0,03 +0,03
,OQGLFH GH VHUBEN1PB50-4 i
Q gompressmfn ' -0,04° +0,04b
ii) Lors de I'essai de
Etalement & la table teneur en air -10 mm +10 mm
a chocs EN 123505 iii) En cas de doute 20 mm® +20 mm®
Etalement au cdne apres inspection
g visuelle
G SEUDPV EN 12350-8
Viscosité apparante SN A2zl e B
PP 12350-9 ) _ ; .
: Aucun écart admis Aucun écart admis
$SWLWXGH j-O [ENR2360H0 ou EN Si spécifice
ment 12350-12 P
Reésistance a la EN 12350-11
ségrégation

EN 12350-7 pour les

7HQHXU HQ DLUP OrB?%emasse

. ; volumiqtie normale
béton frais contenant , .
ey)etons lourds ;

I
GH O DLU HQWUZ'%‘f 8173p0urles
bétons légers

ODOD[DJH KRPR

1 échantillon par jour

o 0,
de production ¢ U et

+0,5% en volume

gene des fibres dans
le béton frais lorsque
des fibres sont ajou-

tées dans le camion

malaxeur

Telle que décrite en
B.5

Fréquence ¢ comme
au tableau 17 pour
la résistance a la
compression

Tel que décrit en B.5

2 En l'absence de limite supérieure ou inférieure dans la classe de consistance concernée ces écarts ne sont pas applicables.

b Ne s'applique pour l'essai de consistance effectué au déchargement initial du camion malaxeur ou de la cuve agitatrice (voir 5.4.1)
¢ Sauf lorsque des dispositions en vigueur sur le lieu d'utilisation exigent des fréquences d'essai minimales supérieures

9 Voir 6.2.3(1), quatriéme tiret




Xlll.LE CONTROLE DE PRODUCTION

Equipement de dosage

Disparition des classes d’équipement de dosage, les valeurs retenues au niveau européen cor-
respondent & la classe B de I'ancienne annexe nationale.

Tolérances de dosage

La norme européenne autorise maintenant explicitement des tolérances nationales dérogeant
aux valeurs du tableau 27.

Les nouvelles tolérances retenues en France sont définies dans le tableau 27.

7TDEOHDX 1% WROpUDQFH SRXU OH GRVDJH GHV FRQVW
Ciments [ J)P “ 0D )P
Additionsou lers )P “ 0D )P

Fwcwpot I R S
- | +ob[  .»HP | *oD[ P |
Gravilons DTN T T
Adjuvants etajouts

+/- 5% +/- 10%
*Les granulats récupérés sont a traiter comme des gravillons

Les lignes ciment + addition, sable correcteur, gravillons intermédiaires, et ensemble des granu-
lats disparaissent.

XIV. ANNEXE A : ESSAI INITIAL

L'annexe A intégre les compléments nécessaires pour les bétons de fibres, les bétons autopla-
¢ants et les bétons contenant des granulats recyclés.

9 $11(;(" (;,*(1&(6 &203/e0(1
7%$,5(6 5(/$7,9(6 $ /% 63e&,),&%7,21 (
&21)250,7e '8 %e721 '(67,1e $8; 75%
*e27(&+1,48(6 63e&,%$8;

Cette annexe précise les exigences complémentaires relatives a la spécification et a la confor-



mité du béton utilisé dans :
OHV SLHX[ IRUpV UpDOLVpPV FRQIRUPpPPHQW j OT(1
OHV SDURLY PRXOpHYVY UpDOLVpHY FRQIRUPpPPHQW j OT(1
OHV SLHX[ DYHF UHIRXOHPHQW GH VRO H[pFXWpV HQ SODFH FRQIR
OHV PLFURSLHX[ UpDOLVpV FRQIRUPpPpPHQW j OY(1

Elle est le résultat de l'intégration a 'EN 206 des régles normatives relatives au béton destiné
aux travaux géotechniques spéciaux, jusqu’ici données dans I'EN 1536, I'EN 1538, I'EN 12699 et
I'EN 14199.

Elle spécifie un certain nombre d’exigences :

a. Sur les constituants
&LPHQW SDV GYH[LJHQFHV IUDQoDLVHY VSpFLILTXHV VXU OHV FLP
197-1 si les performances ont été établies pour les conditions particulieres d’utilisation)
*UDQXODWY QRWDPPHQW VSpFLILFDWLRQ VXU OH 'VXS
b. Sur les teneurs minimales en ciment et en fines
c. Sur les valeurs cibles de consistance

‘9, $%5e9,$7,216 (7 6<0%2/(6

Les désignations suivantes sont introduites pour les bétons autoplagants :

SF1 a SF3 Classes de consistance (cone d’Abrams)

tsoo : Temps d’écoulement pour atteindre un étalement de 500 mm au cdne d’Abrams
VS1, VS2: Classes de viscosité apparente (t  s00)

ty: Temps d’écoulement en secondes (entonnoir en V)

VF1, VF2: Classes de viscosité apparente (t )

3/ 3/l Classes d'aptitude a I'écoulement (boite en L)

3-  3:Classes d'aptitude a I'écoulement (écoulement a I'anneau)

SR1, SR2 Classes de résistance a la ségrégation (tamis)

Les notations sont modifiées pour les résistances en traction par fendage :

frwn vRésistance en traction par fendage caractéristique du béton (au lieu de ftk)
fumsp : REsistance moyenne en traction par fendage du béton (au lieu de ftm)
faisp : Résultat d’essai individuel de résistance en traction par fendage du béton (au lieu de fti)

Les abréviations statistiques suivantes sont définies :

4XDOLWp PR\HQQH DSUgV FRQWU{OH 40%&

Pourcentage de la proportion inconnue d’une population se situant au-dessous de la valeur
caractéristique requise, multiplié par la probabilité d'acceptation correspondante de cette
population lorsque I'évaluation de la conformité appliquée est utilisée

/ILPLWH GH TXDOLWp PR\HQQH DSUqV FRQWU{OH /40%&
Fraction moyenne maximale dans la production de béton acceptée (ou apres controle) se
situant au-dessous de la valeur caractéristique requise

Niveau de qualité acceptable (NQA)

Pourcentage de la proportion inconnue de la population dont la performance est inférieure a
la valeur caractéristique spécifiée pour la propriété prise en compte, considérée comme satis-
faisante pour la production du béton






